(19) 



J 



(12) 



(43) VerOffentlichungstag: 

26.01.2000 Patentblatt 2000/04 

(21) Anmeidenummer: 99112166.6 

(22) Anmeldetag: 24.06.1999 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Off Ice europ^en des brevets (11) EP 0 974 404 A2 

europAische patentanmeldung 

(51) Int. CI. 7 : B05D 5/08, A47J 36/02 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Herber, JQrgen, Dr. 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


35394 Glessen (DE) 


MCNL PTSE 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: 


ALLTLVMKROSI 


Weber, Dieter, Dr. et al 




Weber, Dieter, Dr., 


(30) Priorrtat: 24.07.1998 DE 19833375 


Selffert, Klaus, Dlpl.-Phys., 


(71) Anmelder: 


Lieke, Winfrled, Dr. 


Postfach 61 45 


Weilburger Lackfabrik J. Grebe GmbH 


65051 Wiesbaden (DE) 


D-35781 Weilburg (DE) 



CM 
< 

O 

a> 
o 

Q. 

HI 



(54) Gegenstand mit einer Pigment, Ruorpolymer und Bindeharz enthaftenden Beschichtung, 
Verfahren zu dessen Hersteilung und dessen Verwendung 

(57) Ein wenigstens zum Tell aus Metall, Keramlk, 
Email oder Glas bestehender Gegenstand mit einer 
wenigstens einlagigen, wenigstens einen Teil des 
Gegenstandes bedeckenden Beschichtung, die anor- 
ganisches und/oder organisches Pigment, Fluorpoly- 
mer und als Bindeharz wenigstens eines vom Typ der 
Polyamidimide, Polyimide, Polyetherimide. Polyether- 
sulfone, Polyphenylensulfide, Polyetherketone, Silicon- 
harze Oder eine Mischung wenigstens zweier derselben 
enthait, wobei das Gewichtsverhaltnis des gesamten 
Bindeharzes zu dem gesamten Fluorpolymeren in der 
direkt mit der Oberf lache des Gegenstandes in Kontakt 
stehenden Schicht 1,5 : 1 bis 1 : 3 betragt, ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gesamtbeschichtung, bezo- 
gen auf das gesamte enthaltene Ruorpolymer, 0,05 bis 
25 Gew. % anorganisches und/oder von den Bindehar- 
zen und den Fluorpolymeren verschiedenes organi- 
sches Pigment enthait, wobei wenigstens 10 Gew.% 
des gesamten in der Beschichtung enthaltenen Pig- 
ments Prim&rteilchengrOBen aufweisen, die im Bereich 
von 2,5 bis 50 % des Durchmessers der grOBten enthal- 
tenen Fluorpolymerteilchen mit dem hflchsten 
Gewichtsanteil liegen und wenigstens 10 Gew.% des 
gesamten in der Beschichtung enthaltenen Pigments 
PrimarteilchengrOBen aufweisen, deren Durchmesser 
dem ein- bis funffachen Durchmesser der grOBten ent- 
haltenen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten 
Gewichtsanteil entsprechen. Solche Gegenstande wer- 
den als Koch-, Back- oder Bratgerate verwendet. 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die Erf indung betrrfft wenigstens zum Teil aus Metall, Keramik, Email oder Glas bestehende Gegenstande mit 
einer wenigstens einlagigen, wenigstens einen Teil des Gegenstandes bedeckenden Beschichtung, die anorganisches 
und/oder organisches Pigment, Fluorpolymer und als Bindeharz wenigstens eines vom Typ der Polyamidimide, Poly- 
imide. Polyetherimide, Polyethersulfone. Polyphenylensulflde, Polyetherketone, Siliconharze Oder eine Mischung 
wenigstens zweier derselben enthait, wobei das Gewichtsverhaitnis des gesamten Bindeharzes zu dem gesamten Flu- 
orpolymeren in der direkt mit der Oberliache des Gegenstandes in Kontakt stehenden Schicht 1 ,5 : 1 bis 1 : 3 betragt. 
Solche Gegenstande mit einer reibungsvermindernden, antiadhasiven und schmutzabweisenden Beschichtung wer- 
den in erster Linie als Koch-, Back- und Bratgerate verwendet. 

[0002] Heutige Antihaftbeschichtungen for Koch-, Back- und Bratzwecke basieren im Prinzip auf der EP-A-0 022 257, 
die einen mehrschichtigen Aufbau mit einer Grundschicht beschreibt, die in direktem Kontakt mit der zu beschichten- 
den aufgerauhten Oberfiache stent und eine Mischung aus einem organischen Bindeharz, einem Fluorpolymeren, Pig- 
menten, Glimmern und Lackadditiven ist. 

[0003] Da bei solchen Antihaftbeschichtungen Kbrrosionserscheinungen beobachtet wurden, richtete sich ein Augen- 
merk auf eine Verbesserung des Korroslonsschutzes. Hierzu verwendet die EP-A-0 056 280 als Fluorpolymer eine 
Mischung aus einem nicht aus der Schmelze verarbeitbaren Polytetraf luorethylen mit thermoplastischen Tetraf luorethy- 
lencopolymeren, wie Tetrafluorethylen/Perfluoralkylvinylether-Copolymer oder Tetrafluorethylen/Hexafluorpropylen- 
Copolymer. Diese Fluorpolymermischungen ergeben eine bessere Substrathaftung und damit eine langere 
Gebrauchsdauer nach korrosionsfOrdernder Belastung. 

[0004] Die EP-A-0 254 269 beschreibt Antihaftbeschichtungen, in denen PTFE mit bestimmten Molmassen einge- 
setzt wird und die ferner keramische FOIlstoffe zur Verbesserung der mechanischen Eigenschaften enthalten. Die WO 
91/02 773 beschreibt einen Schichtaufbau, bei dem die Grundschicht fluorpolymerfrei ist und nur Bindeharz und gege- 
benenfalls Pigmente enthait, wahrend die nachfolgenden Schichten fluorpolymerhaltig sind. Ein solcher Schichtenauf- 
bau erfordert hohe Vortrocknungstemperaturen der Grundschicht und ergibt eine unzureichende Zwischenhaftung der 
Grundschicht zu der nachfolgenden f luorpolymerhaltigen Schicht. Spatere VerOffentlichungen, wie die WO 92/10 309, 
die EP-A- 0 561 981, die US-A-5 250 356 und die WO 94/05 494 beschreiben Schichtaufbauten mit Fluorpolymer in 
der Grundschicht, aber mit einem Kbnzentrationsgradienten des Fluorpolymers unter Steigerung von dessen Gehalt 
von der Grundschicht zur Deckschicht. Die EP-A-0 607 934 und die EP-A-0 659 853 versuchen, die Substrathaftung 
durch Auswahl bestimmter Bindeharze zu verbessern. 

[0005] Die WO 96/13 556 schiagt zur Verbesserung der Substrathaftung auf metallischen, glasartigen oder kerami- 
schen Substraten Grundschichten vor, die silikatische oder oxidische FOIlstoffe, wie kolloidale Kieselsaure, enthalten. 
Das Gewichtsverhaitnis von Fluorpolymer zu Bindeharz soil dabei 1 : 2 bis 2 : 1 betragen. Die anorganischen FOIlstoffe 
sollen einen Durchmesser von wenigstens 1 \im haben. 

[0006] Die WO 97/01 599 beschreibt eine Antihaftbeschichtung, zu deren Herstellung anorganische, mindestens teil- 
f luorierte Voriaufer eines spateren Hartebildners mit TeilchengrOBen Kleiner als 75 nm zugesetzt werden. Dabei werden 
fluorierte organische LOsemittel verwendet. Die Systeme kOnnen nicht auf waBrige Systeme ubertragen werden. 
[0007] Soweit die beschriebenen Beschichtungen uberhaupt anorganische und/oder organische Pigmente enthalten, 
finden sich in den VerOffentlichungen keine Angaben Ober TeilchengrOBen, jedenfalls keine Abhangigkeiten der Teil- 
chengrOBen der Pigmente einerseits und der Fluorpolymerteilchen andererseits. 

[0008] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand darin, Gegenstande mit Antihaftbeschichtungen mit 
erhOhter Korrosionsbestandigkeit und mOglichst erhOhter mechanischer Belastbarkeit zu bekommen. Diese Aufgabe 
wird Oberraschenderweise bei Gegenstanden mit den eingangs genannten Merkmalen durch die nachfolgend aufge- 
fuhrten erfinderischen Merkmale gelOst. 

[0009] Die Gegenstande nach der Erfindung sind dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtbeschichtung, bezogen 
auf das gesamte enthaltene Fluorpolymer, 0,05 bis 25 Gew.% anorganisches und/oder von den Bindeharzen und Flu- 
orpolymeren verschiedenes organisches Pigment enthait, wobei wenigstens 10 Gew.% des gesamten in der Beschich- 
tung enthaltenen Pigments PrimarteilchengrOBen aufweisen, die im Bereich von 2,5 bis 50 % des Durchmessers der 
grOBten enthaltenen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil liegen, und wenigstens 10 Gew.% des 
gesamten in der Beschichtung enthaltenen Pigments PrimarteilchengrOBen aufweisen, deren Durchmesser dem ein- 
bis funffachen Durchmesser der grOBten enthaltenen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil entspre- 
chen. 

[0010] Im Stand der Technik wurde beobachtet, daB insbesondere bei Beschichtungen auf Substraten mit geringer 
Rauhtiefe (< 1 |im) jeder Oberfiachendefekt, insbesondere durch Blasenbildung infolge unzureichenden Kbrrosions- 
schutzes, zu einer schnellen Verletzung der Beschichtung fuhrt. Dies wird insbesondere bei mechanischer Belastung 
etwa bei Koch- und Bratgeraten, die durch den ROhrvorgang mechanischer Beanspruchung unterliegen, beobachtet. 
[001 1 ] Oberraschenderweise wurde nun gefunden, daB durch das erf inderische Konzept mit gezielter Einstellung der 
TeilchengrOBen und Anwendung bestimmter Bemessungsregeln die Korrosionsbestandigkeit der Beschichtung 
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sprunghaft erhOht wind, so da& gegenuber dem Stand der Technik eine vielfach Idngere Lebensdauer der Antihaftbe- 
schichtung erzielt wird, die noch dazu keine aufwendigen und umweltbelastenden Substratvorbehandlungen voraus- 
setzt Man hatte erwarten kOnnen, daB das Zumischen von Pigmenten die Substrathaftung gegenOber ungefOllten 
Mischungen von Bindeharz und Fluorpolymer verschlechtert, so daft die erhohte Substrathaftung, mechanische 

5 Belastbarkeit und Korrosionsbestandigkeit der erfindungsgemaBen Antihaftbeschichtungen auBerst uberraschend ist 
[001 2] Die erfindungsgemaB einzusetzenden organischen Bindeharze sind solche, die in direktem Lebensmittelkon- 
takt bis 250 °C bestandig sind und als teilchenfOrmiger Feststoff Oder in LOsung in die Ausgangsmischung far die 
Beschichtung eingebracht werden und eine Schmelze bilden kOnnen. Pigmente im Sinne der Erfindung sind teilchen- 
fOrmige Stoffe, die in der for die Qewinnung der Beschichtung verwendeten Ausgangsmischung nicht lOslich sind und 

10 durch den HerstellungsprozeB zumindest zum Teil ihre PrimarteilchengrOBe zuruckgewinnen, weswegen als Kriterium 
fur die erfindungsgemaBe Bemessungsregel die PrimarteilchengrOBen der Pigmente herangezogen werden, d. h. die 
TeilchengrOBen der Pigmente vor bzw. bei der Zugabe zu der Beschichtungsmischung. 

[001 3] Die Pigmente kOnnen bei der Herstellung der Beschichtungen in einfacher Weise in waBrigen oder lOsemittel- 
haltigen Dispersionen zu waBrigen oder lOsemittelhaltigen Fluorpolymerdispersionen zugemischt und gleichmaBig ver- 
ts mengt werden. Bei der Weiterverarbeitung werden diese Gemische getrocknet. wobei sich die entstehenden 
- Komposite nicht mehr trennen. Diese Methode setzt im Qegensatz zum Stand der Technik keine gemeinsame LOsung 
von Fluorpolymer und Pigmentevoriaufer voraus und benotigt auch keine teuren perfluorierten LOsemittel. Zusatzlich 
zu den erf indungsgemaBen Pigmenten mit den angegebenen GrOBenbereichen kOnnen auch bekannte laminare Bar- 
rierepigmente zugegeben werden, die die Beschichtung zusatzlich verfestigen. Solche laminaren FQIIstoffe, die in ihrer 
20 langsten Ausdehnung wenigstens 5 |im haben, beeinflussen die erfindungsgemaBen Beschichtungen nicht negativ. 
Sie kOnnen jedoch ihrerseits die Gleiteigenschaften einer solchen Beschichtung zusatzlich verbessern. Ihr Anteil Negt 
jedoch vorzugsweise nicht Qber 8 Gew.% des Gesamtgewichtes des Fluorpolymeren in der betreffenden Schicht. 
[001 4] Eine mOgliche ErWarung f Or den Qberraschenden technischen Effekt der Korrosionsschutzsteigerung nach der 
Erfindung ist die, daB sich die Weinen Pigmentteilchen im Bereich von 2,5 bis 50 % des Durchmessers der grOBten ent- 
25 hahenen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil in die Kugelzwischenraume der dichtesten Kugelpak- 
kung der Fluorpolymerteilchen einlagern und diese Kugelzwischenraume wenigstens teilweise besetzen, so daB die 
Packungsdichte erhOht wird, ohne die antiadhasiven Eigenschaften der Schicht zu beeintrachtigen, da sich aufgrund 
der GrOBe der die Zwischenraume auffQIIenden Teilchen diese vorwiegend im Inneren der gebildeten Kugelpackung 
befinden. Durch erhOhte Packungsdichte laBt sich die Kbrrosionsschutzverbesserung der Schicht erWaren, da die 
30 Mikroporositat, insbesondere bei nicht aus der Schmelze verarbeitbaren Fluorpolymeren, gesenkt wird und die Kanale, 
durch die aggressive Agentien zum Substrat vordringen kOnnen, stark verWeinert werden. Die Auffullung der Kugelzwi- 
schenraume insbesondere mit anorganischen Pigmenten, die im Vergleich mit den Fluorpolymeren eine wesentlich 
hOhere Harte aufweisen, fOrdert auch die mechanische Belastbarkeit, z. B. Abriebbestandigkeit, ohne die antiadhasi- 
ven Eigenschaften zu vermindern und die Substrathaftung zu beeintrachtigen. So ist erfindungsgemaB die Verwen- 
35 dung anorganischer Pigmente bevorzugt, obwohl fur bestimmte Anwendungen auch organische Pigmente eingesetzt 
werden kOnnen, bei denen es sich urn teilchenfOrmige organische Stoffe handelt, die in den verwendeten Mischungen 
nicht lOslich sind und sich von den verwendeten Bindeharzen und Fluorpolymeren unterscheiden. Derzeit nicht erWar- 
bar ist. aus welchem Grund die Korrosionsbestandigkeit und Substrathaftung weiter gesteigert wird, wenn zusatzlich 
zu den Weinen Pigmentteilchen groBe Pigmentteilchen eingelagert werden, deren Durchmesser dem ein- bis funffa- 
40 chen Durchmesser der grOBten enthaltenen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil entsprechen, da 
diese Pigmentteilchen for die Einlagerung in die Kugelzwischenraume zu groB sind. 

[0015] Die erfindungsgemaBe Beschichtung kann ein- oder mehrlagig sein. Bevorzugt ist die Beschichtung zwei- 
oder dreilagig, wobei der Anteil an organischem Bindeharz von der Grundschicht zur Deckschicht abnimmt und letztere 
gegebenenfalls frei von Bindeharz sein kann. Das oben angegebene Gewichtsverhaitnis von Bindeharz zu Fluorpoly- 

45 mer bezieht sich somit immer nur auf die direkt mit der Oberf lache des Gegenstandes in Kontakt stehende Schicht, und 
diese ist bei mehrlagigen Beschichtungen die Grundschicht, bei einlagigen Beschichtungen die Gesamtschicht. 
[0016] In den erfindungsgemaBen Beschichtungen kOnnen ein oder mehrere Fluorpolymere verwendet werden, die 
eine einzige TeilchengrOBenverteilung etwa in der Form einer GauB'schen Kurve haben und die als monomodal 
bezeichnet werden. Der Durchmesser der grOBten enthaltenen Fluorpolymerteilchen mit dem hochsten Gewichtsanteil 

so entspricht dann dem Durchmesser der Fluorpolymerteilchen beim Maximum der GauB'schen Kurve, da Fluorpolymer- 
teilchen mit diesem Durchmesser den hochsten Gewichtsanteil in der Mischung haben. 

[001 7] Bevorzugt verwendet man jedoch in den erfindungsgemaBen Beschichtungen bimodale oder multimodale Flu- 
orpolymere mit wenigstens zwei unterschiedlichen TeilchengrOBenverteilungen, von denen beispielsweise die eine ein 
Maximum von 240 nm und die andere ein Maximum von 100 nm hat. In diesem Fall entsprechen die grOBten enthalte- 
55 nen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil dem Maximum der oberen TeilchengrOBenverteilung, d. h. 
240 nm. Bei diesem Zahlenbeispiel sollen also erfindungsgemaB wenigstens 10 Gew. % des enthaltenen Pigmentes 
PrimarteilchengrOBen im Bereich von 240 bis 1200 nm haben. 

[001 8] Es ist bevorzugt, als Fluorpolymere eine Mischung zu verwenden, die aus inem nicht aus der Schmelze ver- 
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arbeitbaren Polytetraf luorethylentyp und einem thermoplastischen Tetrafluorethylencopolymeren besteht. ZweckmaBig 
liegt der Gewichtsanteil des thermoplastischen Ruorpolymers bei maximal 20, vorzugsweise maximal 15 Gew.% des 
nicht aus der Schmelze verarbeitbaren Ruorpolymers. Der mitttere Primarteilchendurchmesser des thermoplastischen 
Copolymeren liegt vorzugsweise bei hOchstens 50 %, vorzugsweise hOchstens 42 % des mittleren Primarteilchen- 

5 durchmessers des nichtschmelzbaren Fluorpolymeren. Das nichtschmelzbare Fluorpolymer ist zweckmaBig Tetraflu- 
roethylenhomopolymer, ein mit Hexafluorpropylen oder Perfluoralkylether modifiziertes Polyt trafluorethylen und kann 
aus qualitativ oder quantitativ inhomogenen Partikeln bestehen. Das thermoplastische Fluorpolymer ist zweckmaBig 
ein Copolymer aus Perfluoralkylvinylether und Tetrafluorethylen und/oder aus Hexafluorpropylen und Tetraf luorethyien. 
[001 9] Wenn die erf indungsgemaBe Beschichtung zweilagig ist, enthait die zweite oder Deckschicht zweckmaBig 0 

10 bis 30 Gew.% Bindeharz. bezogen auf die Gesamtmenge an Fluorpolymer. Im Falle zwei- oder mehrlagiger Beschich- 
tungen enthait die Deckschicht oder oberste Schicht bevorzugt kein Bindeharz. 

[0020] Bei den erf indungsgemaBen Beschichtungen kann ein Teil der Kugelzwischenraume der dichtesten Kugelpak- 
kung, die von den grOBten eingesetzten Fluorpolymerteilchen gebildet wird, mit Weinen Fluorpolymerteilchen aufgefOllt 
werden. Der wesentliche Teil der Kugelzwischenraume oder diese insgesamt werden jedoch erfindungsgemaB von den 

15 Pigmenten Weiner TeilchengrOBe gefQIlt 

[0021 ] Die eingesetzten FJuorpolymere kOnnen einen inhomogenen Aufbau des Polymerpartikels besitzen, indem sie 
aus einem Kern, gegebenenfalls einer chemisch anders aufgebauten inneren Hulle und mindestens einer wiederum 
anders aufgebauten auBeren HOIIe bestehen. Solche imhomogenen Fluorpolymerteilchen werden in einer stufenwei- 
sen Polymerisation gewonnen. Verwendbar sind auch quantitativ inhomogene Teilchen, bei denen beispielsweise der 

20 Gehalt an Modifier sich in inneren Regionen des Teilchens von dem in auBeren Regionen unterscheidet. Bevorzugt ein- 
gesetzt werden diese Fluorpolymerteilchen in waBriger Dispersion. 

[0022] Das Gewichtsverhaitnis des gesamten Bindeharzes zu den gesamten Ruorpolymeren in der direkt mit der 
Oberfiache des Gegenstandes in Kbntakt stehenden Schicht liegt vorzugsweise im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 2. 
[0023] Als anorganische Pigmerrte nach der Erfindung kommen sehr unterschiedliche Stoffe in Betracht, die aber 

25 nicht zwangsiaufig gleichwirkend sein mQssen. Bevorzugte anorganische Pigmente nach der Erfindung sind Silicium- 
dioxid, RuB. Titandioxid, Kobalt-Aluminium-Mischoxide vom Spinelltyp, Kobaltphosphat, ZnFe 2 0 4 , (Feg, Mn) 2 0 3 -Misch- 
oxid. Cu{Cr,Fe) 2 04, Fe 2 0 3 , Cr 2 0 3 , FeO, Aluminiumsilicat, calciniertes oder wasserhaltiges Aluminiumoxid, Talkum 
oder BaS0 4 sowie keramische FQIIkOrper entsprechender GrOBe. Die organischen Pigmente sind beispielsweise Farb- 
pigmente, die sich in dem gewahlten System nicht lOsen. 

30 [0024] Die Weineren Pigmentteilchen haben zweckmaBig einen Durchmesser im Bereich von 5 bis 42 % des Durch- 
messers der grOBten enthaltenen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil, wobei besonders bevorzugt 
wenigstens 5 Gew.% der PrimarteilchengrOBen jeweils im Bereich von 39 bis 42 bzw. 20 bis 24 bzw. 9 bis 13 bzw. 5 bis 
8 % des Durchmessers der grOBten enthaltenen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil liegen. 
[0025] Wie bereits eingangs erwahnt, werden die erfindungsgemaBen Gegenstande vorzugsweise als Koch-, Back- 

35 und Bratgerate eingesetzt und sind hierfur gewOhnlich Pfannen, TOpfe, Kasserollen oder dergleichen. 

[0026] Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstellung wenigstens zum Teil aus Metall, Keramik, Email Oder Glas 
bestehender Gegenstande mit einer wenigstens einlagigen, wenigstens einen Teil des Gegenstandes bedeckenden 
Beschichtung, die anorganisches und/oder organisches Pigment, Fluorpolymer und als Bindeharz wenigstens ein Poly- 
amidimid, Polyimid, Polyetherimid, Polyethersulfon, Polypheny! ensulf id, Polyetheretherketon, Siliconharz oder eine 

40 Mischung wenigstens zweier derselben enthait, wobei das Gewichtsverhaitnis des gesamten Bindeharzes zu dem 
gesamten Fluorpolymeren in der direkt mit der Oberfiache des Gegenstandes in Kbntakt stehenden Schicht 1 ,5 : 1 bis 
1 : 3 betragt, ist dadurch gekennzeichnet, daB man in an sich bekannter Weise den Gegenstand wenigstens teilweise 
mit einer solchen Beschichtung versieht, in der, bezogen auf das gesamte enthaltene Fluorpolymer, 0,05 bis 25 Gew.% 
anorganisches und/oder von den Bindeharzen und den Fluorpolymeren verschiedenes organisches Pigment enthalten 

45 ist, wobei wenigstens 1 0 Gew. % des gesamten in der Beschichtung enthaltenen Pigments PrimarteilchengrOBen auf- 
weisen, die im Bereich von 2,5 bis 50, vorzugsweise 5 bis 42 % des Durchmessers der grOBten enthaltenen Fluorpoly- 
merteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil liegen, und wenigstens 10 Gew.% des gesamten in der Beschichtung 
enthaltenen Pigments PolymerteilchengrOBen aufweisen, die im Durchmesser dem ein- bis funffachen Durchmesser 
der grOBten enthaltenen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil entsprechen. Das verwendete Pig- 

so ment aus beiden GrOBenbereichen besteht vorzugsweise jeweils wenigstens aus 20 Gew.%, besonders bevorzugt 
jeweils wenigstens 30 Gew.%, des gesamten in der Beschichtung enthaltenen Pigmentes. 

[0027] Mindestens zweilagige Beschichtungsaufbauten, die neben einer Grundschicht oder Primerschicht, die direkt 
auf dem Substrat aufgetragen wird, und einer Deckschicht, die den BeschichtungsabschluB bildet, sind bevorzugt. Sie 
kOnnen sowohl nach einer kurzen Abluftphase des Primers zur Entfernung des enthaltenen Wassers, wie wahrend 2 
55 min bei 100 °C Umlufttemperatur, als auch naB in naB aufgetragen werden. Letzteres bedeutet, daB keine Zwischen- 
trocknung der Primerschicht vor dem Auftragen der Deckschicht erfolgt, sondern daB die Deckschicht direkt auf die 
nasse Grundschicht aufgetragen wird. Diese Gesamtbeschichtung wird dann forciert getrocknet und mindestens 5 bis 
1 5 min bei 1 20 bis 420 °C Objekrtemperatur eingebrannt. 
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[0028] Ein erfindungsgemaBer einschichtiger Beschichtungsaufbau umfaBt Schichtstarken von 3 bis 18 jrni in 
getrocknetem Zustand. Die Grundschicht eines mindestens zweilagigen Beschichtungsaufbaues ist zweckmaBig 6 bis 
12 urn, die Deckschicht bei einem zweilagigen Aufbau 12 bis 20 jim dick, jeweils in getrocknetem Zustand. Bei dreila- 
gigen Aufbauten sind die Grund- Oder Primerschicht ebenfalls bevorzugt 6 bis 12 \itr\ dick, die Mittelschicht bevorzugt 
10 bis 15 jim dick und die Deckschicht bevorzugt 10 bis 15 urn dick, alles in getrocknetem Zustand. Die erfindungs- 
gemaBen Beschichtungen kOnnen durch Spritzen, GieBen Oder Rollen aufgetragen werden. Im Fall iner Applikation 
durch GieBen Oder Rollen liegen die bevorzugten Schichtstarken fQr einen dreischichtigen Aufbau bei 4 bis 8 urn Prim- 
erschicht, 6 bis 12 jun Mittelschicht und 6 bis 12 \im Deckschicht, jeweils in getrocknetem Zustand. Die Trocknung der 
Gesamtbeschichtung erfolgt am Ende der Aufbringung aller Schichten zweckmaBig bei mindestens 380 °C. 
[0029] Bevorzugt ist es auBerdem, Gegenstflnde zu beschichten, deren zu beschichtende Oberfiache vor der 
Beschichtung eine mittlere Oberfldchenrauhigkeit Weiner als 5 jim aufweist und frei von haftungsvermindernden Verun- 
reinigungen ist. 

[0030] ZweckmaBig enthait die verarbeitungsfertige NaBbeschichtung in Gewichtsprozenten 4,0 bis 18,0 Gew.% Bin- 
deharz, 0.2 bis 4,0 Gew.% Entschaumer, 0,5 bis 7,0 Gew.% Verlaufsmittel, 0,6 bis 2,0 Gew.% RuB, 0,4 bis 2,5 Gew.% 
Si0 2 , 0 bis 5,2 Gew.% viskositatsmodif izierende, homogenisierende Mittel, 2,7 bis 17,5 Gew. % Fluorpolymer, 1,8 bis 
8,0 Gew. % Pigment und Rest Wasser. Eine andere bevorzugte verarbeitungsfertige NaBbeschichtung enthait in 
Gewichtsprozenten 0 bis 10 Gew.% Bindeharz, 0,2 bis 4,0 Gew.% Entschaumer, 0,5 bis 7,0 Gew.% Verlaufsmittel, 0,1 
bis 1 ,2 Gew.% RuB, 0 bis 0,8 Gew.% Si0 2 . 0,2 bis 5.5 Gew.% viskositatsmodif izierende/homogenisierende Mittel, 0,05 
bis 4,8 Gew.% Pigment, 0,1 bis 1,4 Gew.% Glimmer, 0 bis 5,5 Gew.% acrylatisches Sinterhilfsmittel, 25,0 bis 45,0 
Gew.% Fluorpolymer und Rest Wasser. 

[0031 J Noch eine weitere bevorzugte verarbeitungsfertige NaBbeschichtung enthait in Gewichtsprozenten 0,2 bis 4,0 
Gew.% Entschaumer, 0,4 bis 7,2 Gew.% Verlaufsmittel, 0,1 bis 1,0 Gew.% RuB, 0 bis 0,9 Gew.% Si0 2 , 0,2 bis 5,5 
Gew.% viskositatsmodif izierende homogenisierende Mittel, 0 bis 5,5 Gew.% acrylatisches Sinterhilfsmittel, 0,05 bis 1 ,5 
Gew.% Pigment, 0 bis 1,6 Gew.% Glimmer, 30,0 bis 45,0 Gew.% Fluorpolymer und Rest Wasser. 
[0032] Die erste dieser drei bevorzugten NaBbeschichtungen dient zweckmaBig zur Herstellung der Grundschicht, 
die zweite zur Herstellung einer Mittelschicht und die dritte zur Herstellung einer Deckschicht. 

Beispiel 1 

[0033] Die folgende Rezeptur ist besonders zur Herstellung einer Grundschicht einer erf indungsgemaBen Beschich- 
tung geeignet. 



Komponente 


Mittlere Primarteilchen- 
grOBe [nm] 


Prozentualer Anteil in 
100g verarbeitungsferti- 
ger Beschichtung 








PAI - Trionharz 9020 (Hoechst AG) in wassringer, aminneu- 
tralisierter LOsung, FestkCrper : 15 Gew.% 




40.00 


iso • Butanol (Entschaumer und Def lockulierungsmittel) 




3.00 


Surfynol 440 (ethoxyliertes Acetyl englykol) (Air Products) 




0.40 


Printex 200 (RuB, Degussa) in wassriger Dispersion , Fest- 
kOrper : 25 Gew.% 


56 


4.80 


Printex 60 (RuB, Degussa) in wassriger Dispersion, FestkOr- 
per : 10 Gew.% 


21 


4.00 


Printex 90 (RuB, Degussa) in wassriger Dispersion, FestkOr- 
per : 10 Gew.% 


14 


2.00 


Co-AI-Spinell (PK5091 , Ferro), in wassriger Dispersion , 
Festk&rper : 45 Gew.% 


1000 


17.00 | 


Levasil - Kieselsol 200 A (Bayer AG), FestkOrper : 30 Gew.% 


15-20 


1.95 


Levasil - Kieselsol 300 (Bayer AG), FestkGrper : 30 Gew.% 


7-8 


0.90 
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Kbmponente 


Mittlere Primarteilchen- 


Prozentualer Anteil in 
luug verarDeitungsTerti- 
ger Beschichtung 


Triton X100 (Octylphenolpolyetheralkohol) (Rohm & Haas) 




1.00 


TF 5050 (PTFE - Dispersion, Dyneon GmbH), FestkOrper : 
58 Gew.% 


100^240 


18.0 


Entmineralisiertes Wasser 




6.95 



Beispiel 2 



[0034] Die folgende Rezeptur ist besonders zur Herstellung einer Grundschicht einer erf indungsgemaBen Beschich- 
15 tung geeignet 



PAI - Harz Resistherm Al 244 (Bayer AG) in wassriger, aminneutralisierter Lflsung, Festkfirper 
: 15 Gew.% 




41.50 


n - Butanol (Entschaumer und Deflockulierungsmittel) 




3.20 


Surfynol 440 (Homogenisierungsmittel) 




0.35 


Printex A (RuB, Degussa) in wassriger Dispersion, FestkOrper : 25 Gew.% 


41 


4.20 


Printex 60, siehe Bespiel 1 


21 


5.70 


Titandioxid R522 (Sachtleben Chemie) in wassriger Dispersion, FestkOrper : 45 Gew.% 


250 


13.50 


Titandioxid Hombitec RM 300 (Sachtleben Chemie) in wassriger Dispersion, Festkfirper : 10 
Gew.% 


15 


6.65 


Iriodin 100 (Glimmer, Merck) 


10-60 \im 


0.08 


Levasil 300, siehe Beispiel 1 


7-8 


4.00 


Triton X100 (Verlaufsmittel) 




1.00 


TF 5050, siehe Beispiel 1 


100/240 


17.50 


Entmineralisiertes Wasser 




2.32 



40 Beispiel 3 



[0035] Die folgende Rezeptur eignet sich insbesondere for die Herstellung einer Mittelschicht einer dreilagigen 
Beschichtung nach der Erf indung. 



45 



Komponente 


Mittlere Primarteilchen- 
grOBe [nm] 


Prozentualer Anteil in 
100g verarbeitungsferti- 
ger Beschichtung 


Butyldiglykol (Diethyienglykolmonobutylether, Homogenisie- 
rungsmittel) 




1.8 


Triethanolamin (Homogenisierungsmittel) 




2.4 


Triton X 100 (Verlaufsmittel) 




1.8 


Xylol (Entschaumer) 




2.2 
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Komponente 


Mittlere Primarteilchen- 
grOBe [nm] 


Prozentualer Anteil in 
I00g verarbeitungsferti- 
ger Beschichtung 


Modaflow AQ 3000 , FestkOrper : 50 Gew.% (Monsanto); (Sin- 
terhilfsmittel) 




10.0 


Iriodin 153 (Merck); Glimmer zur Farbgestaltung 


20- 100 |tim 


0.8 


RuG Printex 200, siehe Bsp. 1 


56 


1.4 


RuG Printex 60, siehe Bsp. 1 


21 


1.1 


Ti0 2 RM300, siehe Bsp. 2 


15 


1.0 


Entmineralisiertes Wasser 




10.9 


TF 5050, siehe Beispiel 1 


240/100 


66.6 



Beispiel 4 



[0036] Die folgende Rezeptur dient vorzugsweise als Deckschicht entweder in einer zweilagigen oder in einer dreila- 
gigen Beschichtung. 



Komponente 


Mittlere PrimSrteilchen- 
grOGe [nm] 


Prozentualer Anteil in 
100g verarbeitungsferti- 
ger Beschichtung 


Butyldiglykolacetat[2-(2-Butoxyethoxy)-ethyl]-acetat 




1.9 


Triethanolamin 




2.2 


Triton X100 




1.9 


Solvesso 100 




2.1 


Worleecryl 8043 (Worlee Chemie), FestkOrper : 40 Gew.% in 
Wasser/Alkohol; Sinterhilfsmittel 




11.2 


RuG Printex 200, siehe Bsp. 1 


56 


1.6 


RuG Printex 90, siehe Bsp. 1 


14 


0.4 


Levasil • Kieselsol 100 (Bayer AG), FestkCrper : 30 Gew.% 


27 


1.0 


Mearlin Sparkle (Costenoble) 


10- 100 Jim 


1.1 


TF5050, siehe Bsp. 1 


240/100 


69.3 


Entmineralisiertes Wasser 




7.4 



[0037] Die Korrosionsresistenz wurde anhand von erf indungsgemfiG beschichteten Aluminiumblechen ermittelt, die 
uber einen Zeitraum von 72 h in eine kochende, 1 0 Gew. % Kochsalz enthaltende .wdGrige LOsung eingebracht wurden 
und anschlieGend mittels SichtprQfung auf Blasenbildung und mrttels 2 mm Gitterschicht mit 10fachem TesaabriG auf 
Substrathaftung und im Falle von mehrlagigen Beschichtungsaufbauten ebenso auf Zwischenhaftung der Schichten 
Oberpruft wurden. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 aufgezeigt. Die Oberf lachenrauhigkeit der Substrate betrug im Mittel 
weniger als 0,8 nm, wie zuveriassig durch ein Perthometer der Firma FeinprOf Perthen GmbH ermittelt werden kann 



Beschichtungsaufbau 


Testergebnisse 


Grundschicht Bsp. 1 


GitterschnittprOfung : Kein Haftungsverlust 
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Beschichtungsaufbau 


i Testergebnisse 


Deckschicht Bsp. 4 


Blasenbildung : < 2% der belasteten Fiache 


Grundschicht Bsp. 2 
Deckschicht Bsp. 4 


GitterschnittprOfung : Kein Haftungsverlust 
Blasenbildung : < 2% der belasteten Fiache 


Grundschicht Bsp. 1 
Mittelschicht Bsp. 3 
Deckschicht Bsp. 4 


GitterschnittprOfung : Kein Haftungsverlust 
Blasenbildung : Nahezu keine Blasenbildung 


Grundschicht Bsp. 2 
Mittelschicht Bsp. 3 
Deckschicht Bsp. 4 


GitterschnittprOfung : Kein Haftungsverlust 
Blasenbildung : < 1% der belasteten Fiache 



PatentansprOche 

1 . Wenigstens zum Teil aus Metall, Keramik, Email Oder Glas bestehender Gegenstand mit einer wengistens einlagi- 
gen, wenigstens einen Teil des Gegenstandes bedeckenden Beschichtung, die anorganisches und/oder organi- 
sches Pigment, Fluorpolymer und als Bindeharz wenigstens eines vom Typ der Polyamidimide, Polyimide, 
Polyetherimide. Polyethersulfone, Polyphenylensulfide, Polyetherketone, Siliconharze Oder eine Mischung wenig- 
stens zweier derselben enthait, wobei das Gewichtsverhaitnis des gesamten Bindeharzes zu dem gesamten Flu- 
orpolymeren in der direkt mit der Oberfiache des Gegenstandes in Kontakt stehenden Schicht 1,5 : 1 bis 1 : 3 
betragt, dadurch gekennzelchnet, daB die Gesamtbeschichtung, bezogen auf das gesamte enthaltene Fluorpo- 
lymer, 0,05 bis 25 Gew.% anorganisches und/oder von den Bindeharzen und den Fluorpolymeren verschiedenes 
organisches Pigment enthait, wobei wenigstens 10 Gew. % des gesamten in der Beschichtung enthaftenen Pig- 
ments PrimarteilchengrOSen aufweisen, die im Bereich von 2,5 bis 50 % des Durchmessers der grOBten enthalte- 
nen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil liegen und wenigstens 1 0 Gew.% des gesamten in der 
Beschichtung enthaltenen Pigments PrimarteilchengrOBen aufweisen, deren Durchmesser dem ein- bisfunffachen 
Durchmesser der grOBten enthaltenen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil entsprechen. 

2. Gegenstand nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, daB seine Beschichtung wenigstens ein anorganisches 
Pigment enthait. 

3. Gegenstand nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, daB seine Beschichtung anorganisches Pigment 
mit mindestens zwei unterschiedlichen PrimarteilchengrOBen enthait. 

4. Gegenstand nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzelchnet, daB seine Beschichtung als Pigment 
RuB, Siliciumdioxid, Titandioxid Oder Kobalt-Aluminium-Mischoxid vom Spinelltyp, Kbbaltphosphat, ZnFe20 4 , 
(Fe 2 Mn) 2 0 3 -Mischoxid, Cu(Cr t Fe) 2 04,Cr 2 03, Fe 2 0 3 ,FeO, Aluminiumsilicat, Aluminiumoxid, Talkum, BaS0 4 Oder 
keramische FOIIkOrper enthait. 

5. Gegenstand nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, daB wenigstens 10 Gew.% des 
gesamten in der Beschichtung enthaltenen Pigments PrimarteilchengrOBen aufweisen, die im Bereich von 5 bis 42 
% des Durchmessers der grOBten enthaltenen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil liegen. 

6. Gegenstand nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, daB jeweils wenigstens 20, besonders 
jeweils wenigstens 30 Gew.% des gesamten in der Beschichtung enthaltenen Pigments PrimarteilchengrOBen auf- 
weisen, die einerseits im Bereich von 2,5 bis 50 % und andererseits im Bereich des Ein- bis Funffachen des Durch- 
messers der grOBten enthaltenen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil liegen. 

7. Gegenstand nach einem der AnsprOche 1 bis 6. dadurch gekennzelchnet, daB von dem gesamten in der 
Beschichtung enthaltenen Pigment jeweils mindestens 5 Gew.% Primarteilchen GrOBen im Bereich von 39 bis 42 
%, 20 bis 24 %, 9 bis 13 % und 5 bis 8 % des Durchmessers der grOBten enthaltenen Fluorpolym rteilchen mit 
dem hOchsten Gewichtsanteil haben. 
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8. Gegenstand nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB das Fluorpolymere aus einer 
Mischung mit wenigstens zwei unterschiedlichen TeilchengrOBenverteilungen (bimodal) besteht. 

9. Gegenstand nach einem der AnsprOche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, daB das Fluorpolymere eine Mischung 
aus wenigstens einem nicht aus der Schmeize verarbeitbaren Fluorpolymeren und wenigstens einem thermopla- 
stischen Fluorpolymeren besteht 

10. Gegenstand nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Fluorpolymermischung aus bis zu 18 Gew.% 
des thermoplastischen Fluorpolymeren besteht und dessen mittlerer Primarteilchendurchmesser bis zu 42 % des 
mittleren Primarteilchendurchmessers der nicht aus der Schmeize verarbeitbaren Fluorpolymeren betragt 

1 1 . Gegenstand nach einem der AnsprOche 9 und 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB das nicht aus der Schmeize ver- 
arbeitbare Fluorpolymere ein Tetrafluorethylenhomopolymer oder ein mit Hexafluorpropylen oder Perfluoralkyie- 
ther modrf iziertes Polytetrafluorethylen ist. 

1 2. Gegenstand nach einem der AnsprOche 9 bis 11 , dadurch gekennzeichnet, daB das nicht aus der Schmeize ver- 
arbeitbare Fluorpolymer aus qualitativ oder quantitativ inhomogenen Partikeln besteht 

1 3. Gegenstand nach einem der AnsprOche 9 bis 1 1 . dadurch gekennzeichnet, daB das thermoplastische Fluorpo- 
lymer ein Copolymer aus Perf luoralkylvinylether und Tetraf luorethylen und/oder Hexafluorpropylen und Tetraf luore- 
thylen ist. 

14. Verfahren zur Hersteliung eiries wenigstens zum Teil aus Metall, Keramik, Email oder Glas bestehenden Gegen- 
standes mit einer wenigstens einlagigen, wenigstens einen Teil des Gegenstandes bedeckenden Beschichtung 
durch Beschichten wenigstens eines Teils des Gegenstandes mit wenigstens einer waBrigen Dispersion von anor- 
ganischem und/oder organischem Pigment, Fluorpolymer und wenigstens eines Bindeharzes vom Typ der Poly- 
amidimide, Polyimide, Polyetherimide, Polyethersulfone, Polyphenylensulfide, Polyetherketone, Siliconharze oder 
einer Mischung wenigstens zweier derselben, wobei das Gewichtsverhaitnis des gesamten Bindeharzes zu dem 
gesamten Fluorpolymeren in der direkt mit der Oberf Iftche des Gegenstandes in Kontakt gebrachten Schicht 

1,5 : 1 bis 1 : 3 betragt, Trocknen der nassen Beschichtung und Erhitzen, dadurch gekennzeichnet, daB man in 
einem oder mehreren aufeinanderfolgenden Arbeitsgangen derart zusammengesetzte wSBrige Dispersionen auf 
dem Gegenstand aufbringt, daB die Gesamtbeschichtung, bezogen auf das gesamte enthaltene Fluorpolymer, 
0,05 bis 25 Gew.% anorganisches und/oder von den Bindeharzen und den Fluorpolymeren verschiedenes organi- 
sches Pigment enthait, wobei wenigstens 10 Gew.% des gesamten in der Beschichtung enthaltenen Pigments Pri- 
marteilchengrOBen aufweisen, die im Bereich von 2,5 bis 50 % des Durchmessers der grOBten enthaltenen 
Fluorpolymerteilchen mit dem hGchsten Gewichtsanteil liegen und wenigstens 10 Gew.% des gesamten in der 
Beschichtung enthaltenen Pigments PrimarteilchengrOBen aufweisen, deren Durchmesser dem ein- bisfunffechen 
Durchmesser der grOBten enthaltenen Fluorpolymerteilchen mit dem hOchsten Gewichtsanteil entsprechen. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB man eine zweilagige Beschichtung aufbringt, ohne 
vor der Aufbringung der Deckschicht die Grundschicht zu trockenen, und am Ende der Aufbringung trocknet 

16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB man eine dreilagige Beschichtung aufbringt und 
dabei die Grundschicht kurz antrocknet und die Mittelschicht entweder uberhaupt nicht oder nur kurz antrocknet 

17. Verfahren nach Anspruch 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB man einen Gegenstand verwendet, dessen 
zu beschichtende Oberfiache eine mittlere Oberfiachenrauhigkeit Weiner als 5 ^m besitzt und frei von haftungsver- 
mindernden Verunreinigungen ist. 

18. Verfahren nach Anspruch 13 bis 1 7, dadurch gekennzeichnet. daB man mit einer waBrigen Dispersion beschich- 
tet, die 4,0 bis 18,0 Gew.% Bindeharz, 0,2 bis 4,0 Gew.% Entschaumer, 0,5 bis 7,0 Gew.% Verlaufsmittel, 0,6 bis 
2,0 Gew.% RuB, 0,4 bis 2,5 Gew.% Si0 2t 0 bis 5,2 Gew.% viskositatsmodifizierende, homogenisierende Mittel, 2,7 
bis 17,5 Gew.% Fluorpolymer, 1,8 bis 8,0 Gew.% Pigment und Rest Wasser enthait. 

19. Verfahren nach Anspruch 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB man mit einer waBrigen Dispersion beschich- 
tet, die 0 bis 10 Gew.% Bindeharz, 0,2 bis 4,0 Gew.% Entschaumer, 0,5 bis 7,0 Gew.% Verlaufsmittel, 0,1 bis 1,2 
Gew.% RuB, 0 bis 0,8 Gew.% Si0 2 , 0,2 bis 5,5 Gew.% viskositatsmodif izierende/homogenisierende Mittel, 0,05 bis 
4,8 Gew.% Pigment, 0,1 bis 1.4 Gew.% Glimmer, 0 bis 5,5 Gew.% acrylatisches Sinterhilfsmittel, 25,0 bis 45,0 
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Gew.% Fluorpolymer und Rest Wasser enthait. 

20. Verfahren nach Anspruch 13 bis 19, dadurch gekennzelchnet, daB man mit einer wafcrigen Dispersion beschich- 
tet. die 0,2 bis 4,0 Gew.% Entschaumer, 0,4 bis 7,2 Gew.% Verlaufsmittel, 0,1 bis 1 ,0 Gew.% RuG, 0 bis 0,9 Gew.% 
Si0 2 , 0,2 bis 5,5 Gew.% viskositatsmodrfizierende homogenisierende Mittel, 0 bis 5,5 Gew.% acrylatisches Sinter- 
hiifsmittel, 0,05 bis 1,5 Gew.% Pigment, 0 bis 1,6 Gew.% Glimmer, 30,0 bis 45,0 Gew.% Fluorpolymer und Rest 
Wasser enthait. 

21 . Verwendung eines Gegenstandes nach einem der AnsprOche 1 bis 1 3 als Koch-, Back- oder Bratgerat. 
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(54) Gegenstand mit einer Pigment, Fluorpolymer und Bindeharz enthaltenden Beschichtung, 
Verfahren zu dessen Herstellung und dessen Verwendung 



(57) Ein wenigstens zum Teil aus Metail, Keramik, 
Email oder Glas bestehender Gegenstand mit einer we- 
nigstens einlagigen, wenigstens einen Teil des Gegen- 
standes bedeckenden Beschichtung, die anorgani- 
sches und/oder organisches Pigment, Fluorpolymer 
und als Bindeharz wenigstens eines vom Typ der Poly- 
amidimide, Polyimide, Polyetherimide, Polyethersulfo- 
ne, Polyphenylensulfide, Polyetherketone, Siliconharze 
oder eine Mischung wenigstens zweier derselben ent- 
halt, wobei das Gewichtsverhaltnis des gesamten Bin- 
deharzes zu dem gesamten Fluorpolymeren in der di- 
rekt mit der Oberflache des Gegenstandes in Kontakt 
stehenden Schicht 1 ,5 : 1 bis 1 : 3 betragt, ist dadurch 
gekennzeichnet, daf3 die Gesamtbeschichtung, bezo- 
gen auf das gesamte enthaltene Fluorpolymer, 0,05 bis 



25 Gew. % anorganisches und/oder von den Bindehar- 
zen und den Fluorpolymeren verschiedenes organi- 
sches Pigment enthalt, wobei wenigstens 10 Gew.% 
des gesamten in der Beschichtung enthaltenen Pig- 
ments PrimarteilchengroBen aufweisen, die im Bereich 
von 2,5 bis 50 % des Durchmessers der groBten enthal- 
tenen Fluorpolymerteilchen mit dem hochsten Ge- 
wichtsanteil liegen und wenigstens 10 Gew.% des ge- 
samten in der Beschichtung enthaltenen Pigments Pri- 
marteilchengroBen aufweisen, deren Durchmesser 
dem ein- bis funffachen Durchmesser der gr63ten ent- 
haltenen Fluorpolymerteilchen mit dem hochsten Ge- 
wichtsanteil entsprechen. Soiche Gegenstande werden 
als Koch-, Back- oder Bratgerate verwendet. 
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